Klasse 11

Komplexe Zahlen: Geradengleichungen


Geradengleichungen
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Aufgabe 1 – Geradengleichungen zur gleichen Gerade (Parameterform)
Problemstellung:
Zu einer Geraden g gibt es unendlich viele verschiedene Gleichungen in Parameterform 
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Also: Welche Geradengleichungen erzeugen die gleiche Gerade?
Gegeben sei die Geradengleichung 
[image: image2.wmf]t

i

i

z

g

×

+

+

-

=

)

2

1

(

2

1

:

 mit dem Laufparameter t(R.

a)
Finde weitere mögliche Geradengleichungen zur gleichen Geraden g, 
jedoch mit anderem Aufhängepunkt a. Nenne mindestens 5 Beispiele!

Beispiel: 
Bei dieser Geraden g hier ist der Aufhängepunkt 
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Mit Hilfe der Geradengleichung 
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 lassen sich weitere Punkte finden, die ebenfalls auf g liegen.


z. B. t = 1 ( 
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Also liegt auch der Punkt z = 2 auf der Geraden und kann als Aufhängepunkt a verwendet werden.

Eine mögliche Antwort ist also: 
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b)
Finde weitere mögliche Geradengleichungen zur gleichen Geraden g,
jedoch mit anderem Richtungsvektor b. Nenne mindestens 5 Beispiele!
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Beispiel:
Hier, bei dieser Geraden g, ist der Richtungsvektor 
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Als Richtungsvektor ist aber auch jedes positive oder negative Vielfache von b zulässig, denn auf den Betrag von b kommt es nicht an. 


z.B. 
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es geht also z.B. auch die Gleichung: 
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c)
Denke Dir auch (mindestens) so eine Aufgabenstellung mit einer anderen Geraden g aus!

d)
Wir können nun mit dem Computerprogramm prüfen, ob die gefundenen Gleichungen wirklich zur gleichen Gerade führen. Und das geht so:

· Starte iMagic.exe zum Beispiel von der CD oder vom Netzwerk über den Pfad Schüler_Maas(iMagic(iMagic.exe.

· Wir geben nun ein Hauptprogramm ein.
Dazu klicken wir im Menü Bearbeiten(Hauptprogramm an.

· Gib im Fenster folgendes kurzes Programm ein:
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· Beachte hierin die Programmzeile

z:=1-2*i+(1+2*i)*t
Sie ist die direkte Übersetzung des mathematischen Ausdrucks:
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In iMagic wird die Multiplikation also mit einem Stern (*) geschrieben und darf nicht weggelassen werden. Der mathematische Term 2i muss in iMagic 2*i lauten.

· Die Kontrollstruktur

Für(t;-10;+10;0,01)


...

EndeFür
bewirkt Folgendes:
· Der Laufparameter t läuft von den Werten -10 bis +10 in Schritten von 0,01.

· Für jeden dieser Werte von t (also: -10 | -9,99 | -9,98 | ... | +9,99 | +10) werden die Befehle zwischen Für und EndeFür ausgeführt.

· Unter iMagic musst Du alle Variablen, die Du verwenden willst, erst deklarieren.
In unserem Fall sind das die beiden Variablen t und z.
Klicke hierzu im Menü Bearbeiten(Variablen an.
In dem erscheinenden Fenster kannst Du die beiden Variablen hinzufügen:
· Gib den Namen der Variablen (z.B. z) ins Eingabefeld 
„Name der neuen Variablen“ ein.

· Betätige dann den Button „Neue Variable hinzufügen“.
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· Tue dies für beide benötigte Variablen z und t.

· Starte jetzt Dein Programm mit dem Menüpunkt Start(Starten.
Es sollte nun die Gerade gezeichnet werden:
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· Verändere nach Ablauf des Hauptprogramms den Programmtext (Bearbeiten(Hauptprogramm). Teste einige Deiner anderen Vorschläge für die Gerade g. Es müsste immer dieselbe Gerade gezeichnet werden!
z.B. verwende: z:=2+(-2-4*i)*t statt: z:=1-2*i+(1+2*i)*t
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Aufgabe 2 – Geradengleichungen: Parameterform in parameterlose Form umwandeln
Problemstellung:
Eine Geradengleichung 
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 (t(R) in Parameterform ist gegeben. Sie soll in die zugehörige parameterlose Geradengleichung 
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 verwandelt werden.

Einer Parameterform-Geradengleichung 
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 (t(R) kannst Du sofort zwei Informationen entnehmen:
· [image: image34.emf]b
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Der Aufhängepunkt a liegt auf g (a(g).
· Der Vektor b gibt die Richtung der Geraden an. 
So wandle ich die Parameterform in eine parameterlose Form um:
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Die Steigung mg lässt sich so ermitteln:
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Die fehlende Angabe tg erhalte ich, wenn ich den Punkt a(g in die Gleichung einsetze:
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a)
Wandle die Parameter-Geradengleichung 
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 in parameterlose Form um!

b)
Mit folgendem Programm lässt sich eine Gerade in Parameterform und eine Gerade in parameterloser Form in ein und dasselbe Bild einzeichnen, z.B.:
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Durch das Zeichnen kannst Du überprüfen, ob die beiden Geraden identisch sind:

LöscheBild()

SetzeSkala(-5;+5;-5;5)

ZeichneSkala()
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Für(t;-10;+10;0,05)

  z:=4-i+(5-2*i)*t

  ZeichnePunkt(z)

EndeFür

Für(real;-5;+5;0,05)

  imag:=-2/5*real+3/5

  ZeichnePunkt(real+imag*i)

EndeFür

Prüfe mit diesem Programm, ob Dein Ergebnis aus Aufgabe 2a korrekt ist!

Finde weitere Aufgabenstellungen dieses Typs! Prüfe die Resultate!

Aufgabe 3 – Geradengleichungen: Parameterlose Form in Parameterform umwandeln

Problemstellung:
Eine parameterlose Geradengleichung 
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 ist gegeben. Sie soll in die zugehörige Geradengleichung 
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 (t(R) in Parameterform verwandelt werden.

Einer parameterlosen Geradengleichung 
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 kannst Du sofort zwei Informationen entnehmen:
· Die Steigung mg.
Es ist günstig, diese Steigung als Bruch zu kennen, z.B. 
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· Den Imaginären-Achsen-Abschnitt tg.

So wandle ich eine parameterlose Form in ein Parametergleichung um:
Du musst die Steigung mg ggf. in einen Bruch verwandeln, z.B. 
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Daraus ergibt sich im Geiste ein Steigungsdreieck wie rechts 
und daraus sehr schnell zum Beispiel der Richtungsvektor b = 5(2i.

Aus der Information z.B. tg = 2,5 (Imaginäre-Achsen-Abschnitt) weißt Du sofort:
Die Gerade g verläuft durch den Punkt 2,5i.
Also kannst Du z.B. a = 2,5i als Aufhängepunkt nehmen. Fertig!
a)
Wandle die parameterlosen Formen
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in entsprechende Parameterformen um.

b)
Teste Deine Resultate mit iMagic!
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Bitte beachte:�Hier kommen zwei weitere Variablen vor. Welche?
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Analysiere hier genau: Welche Steigung, welcher Imaginäre-Achsen-Abschnitt liegt vor?
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